N 



r£PUBLIQUE FRANCAI5E 

MINISTfiRE 
ok UINDUSTRIE ET DU COMMERCE 

SERVICE 
de la PROPRIETE INDUSTRIELLE 



BREVET D'INVJNTION 

Gr. 15. — CL 2. 
Qassification internationale : '^^^sJt^^ F 25 h 



Tube perfectionne pour la circulation de fluides divers dans des echangeurs ou 
analogues* 

Societe anonyme dite : CHANTIERS DE L'ATLANTIQUE (PENHOET-LOIRE) residant en 
France (Seine) . 

Demande le 2 octobre 1956^ a 19^' IS"", par poste. 
Delivre le 3 fevrier 1958. — Public le 20 juin 1958. 
(Brevet d' invention dont la delivrance a ete ajoumee en execution de Particle II, § 7. 
de la loi du 5 juillet 1844 modifiee par la loi du 7 avril 1902.) 



La presente invention, due a la collaboration 
de M. Pierre Legrand, a essentiellement pour objet 
un tube pour la circuiation de fluides divers dans 
des echangeurs de temperature ou analogues. 

Le but de Tinvention est principalement de pre- 
voir un tube d'ecliange pennettant, a longueur 
egale et a debits egaux, d'avoir entre un Huide 
circulant a I'interieur et un iluide circulant a I'ex- 
terieur un echange de chaleur bien meilleur que 
dans le cas d'un tube classique. 

Ce tube est remarquable, notamment, en ce qu'il 
comprend en combinaison une enveloppe exte- 
rieure tubulaire et une piece interieure, la paroi 
interieure de ladite enveloppe et la paroi exte- 
rieure de ladite piece ayant une forme telle qu'elles 
menagent entre elles un ou plusieurs canaux ou 
rigoles en helice dans lesquels doit circuler I'un 
des fluides de I'echangeur ou analogue. 

Grace a Tamenagement de ces canaux, le fluide 
qui y circule parcourt, tout en etant en contact 
avec la paroi interieure de Tenveloppe tubulaire, 
un trajet d'une longueur bien superieure a celle 
qu'il aurait a parcourir s'il passait directement a 
Tinterieur de I'enveloppe tubulaire. 

En outre, on pent donner a ces canaux une 
section de passage relativement faible et y faire 
circuler le fluide sous haute pression de maniere 
a avoir une grande \dte5se de circulation du fluide 
et par suite un debit neanmoins important. 

Les canaux ou rigoles en helice precites peuvent 
etre constitues par le fond d'un ou de plusieurs 
filets de vis menages dans la paroi interieure de 
Tenveloppe et/ou sur la paroi exterieure de la 
piece interieure precitee. 

Suivant une autre caracteristique de I'invention, 
les filets de vis precites ont en section un profil 
triangulaire, carre, arrondi ou autre. Par ailleurs^ 
ces filets de vis peuvent avoir, en section, une 
profondeur et/ou une largeur variant d'une ma- 
niere continue d'un bout a Tautre du tube, de 



telle sorte que la section de passage offerte au 
fluide varie et par suite la vitesse du fluide. On 
peut de la sorte faire varier d'un bout a I'autre 
du tube les conditions d'echange thermique entre 
le fluide et la paroi de Tenveloppe tubulaire. 

L'invention vise egalefnent a titre d'articles'indus- 
triels nouveaux des echangeurs de temperature ou 
analogues munis de tubes du type precite. 

D'autres caracteristiques de l'invention apparai- 
tront au cours de la description qui va suivre. 

Dans les dessins annexes donnes uniquement a 
titre d'exemple : 

La figure 1 montre en section longitudinale une 
portion de tube suivant l'invention; 

La figure 2 montre en section longitudinale une 
variante de la figure 1; 

La figure 3 montre en demi-section longitudi- 
nale une variante de la figure 1; 

La figure 4 montre en section longitudinale une 
autre variante de ia figure 1 ; 

Les figures 5 et 6 montrcnt en demi-section lon- 
gitudinale d'autres variantes de Tinvention; 

La figure 7 montre en elevation une portion 
d'un tube ailete suivant IMnvention; 

La figure 8 est une section transversale suivant 
la iigne VIII-VIII de ia figure 7. 

Suivant I'exOTxpie de ia figure 1, un tube com- 
prend une envdoppe exterieure tubulaire 1 et une 
piece interieure de preference coaxiale 2 dont la 
surface exterieure est munie d'un filet de vis 3 
s'enroulant en helice et menageant avec la parol 
interieure 4 de i'enveloppe tubulaire 1, un canal 
ou une rigole de passage 5 pour la circulation 
du fluide intcrieur. Ce dernier suit le fond de 
ce filet de vis suivant le trajet fleche / et par- 
court ainsi tout le tube en etant en contact par- 
fait avec la paroi interieure 4 du tube 1, qui 
de son cote, baigne dans le deuxieme fluide de 
Techangeur. 

La circuiation du fluide interieur peut etre acce- 
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leree par des moyens de pompage assurant une 
haute pression ct assurant par suite a ce iiuide 
une Vitesse et un debit suffisants. 

La piece interieure 3 peut etre cylindrique et 
frettee a I'interieur de Tenveloppe tiibulaire 4 de 
telle sorte qu'H subsiste entre les sommets des 
filets de vis 3 et la paroi interieure 4 de Tenve- 
loppe 1, un jeu nul ou tres faible, et que le 
fiuide circulant dans les filets 5 ne puisse passer 
directement d'un filet a I'autre mais soit force de 
parcourir toute la longueur du filet. 

On peut naturellement prevoir divers modes de 
liaison entre la piece 2 et Fenveloppe 1, par 
exemple tm cordon de soudure dispose a Tendroit 
ou ces deux pieces sont en contact. 

La paroi interieure 4 de I'enveloppe 1 peut etre 
Hsse ou presenter de iegeres asperites pour ame- 
liorer encore le contact du fiuide interieur. 

Suivant la variante de la figure 2, la piece inte- 
rieure 2 est munie d'un filet de vis 3a a pas et 
largeur variables, de telle sorte que le fiuide cir- 
culant le long du canal en helice 5a traverse des 
sections de passage allant en diminuant et reste 
en contact sur une plus grande surface avec la 
paroi interieure 4 du tube 1 au fur et a mesure 
qu'il chemine vers une extremite du tube. 13 s'en- 
suit que le contact de ce fiuide avec la paroi 
interieure 4 de Tenveloppe tubulaire 1 varie d'une 
maniere continue en s'ameliorant, et en augmen- 
tant paralleiement Techange therznique. 

On a represente a la figure 3 une forme diffe- 
rente de filets de vis 36 dont le pas et la pro- 
fondeur varient simultanement sur toute la lon- 
gueur du tube. 

Dans le cas des variantes des figures 4 a 6, 
le filet a respectivement un profil arrondi (3c), 
triangulaire f3c?), ou carre f3c). 

La piece interieure 2 peut etre pleine comme 
represente aux figures 2 a 6 ou etre creuse comme 
represente a la figure 1. son conduit interieur 6 
pouvant eventuellement servir, dans ce dernier 
cas, a la circulation d'un autre fiuide d'echange. 

L'enveloppe tubulaire 1 peut etre lisse exterieu- 
rement ou etre munie d'ailettes 7, 7', 7"... droites 
ou en helice conmie represente a la figure 7. 

Naturellement, on peut sans sortir du cadre de 
I'invention realiser un canal ou une rigole en helice 
analogue a 5 en prevoyant le filet de vis dans 
la paroi interieure 4 de la piece tubulaire 1, la 
piece interieure 2 etant de son cote lisse exterieu- 
rement, ou numie egalement d'un filet de vis. 

On peut imaginer. sans sortir du cadre de Tin- 
vention, d'autres formes de filets de vis que ceux 
representes, prevoir en particulier des filets dou- 
bles ou triples, etc. 

Les tubes precites peuvent etre utilises dans des 
echangeurs de temperature ou analogues de toue 
types. 




Bien entendu, Tinvention n'est nuHement limitee ' 
aux modes d'execution decrits et representes qui 
n'ont ete donnes qu'a titre d'exemple. 

RESUME 

L'invention a essentiellement pour objets : 
I. Un tube pour la circulation de fluides divers 
dans des echangeurs de temperature ou analogues 
remarquable notamment par les caracteristiques 
suivantes considerees separement ou en combi- 
naison : 

ff. II comprend en cumbinaison une enveloppe 
exterieure tubulaire ct une piece interieure, la 
paroi interieure de ladite enveloppe et 3a paroi 
exterieure de ladite piece ayanl une forme telle 
qu'ellep menagent entre elles un ou plusieurs ca- 
naux ou rigoles en helice dans lesquels doit cir- 
culer Fun des fluides de Techangeur ou analogue; 

b. L'enveloppe tubulaire et la piece interieure 
precitee sont coaxiales: 

c. Les canaux ou rigoles en helice precites sont 
constitues par 3e fond d'un ou de plusieurs filets 
de vis menages dans la paroi interieure de l'en- 
veloppe et 'ou sur la paroi exterieure de la piece 
precitee; 

d. Suivant un mode de realisation la paroi inte- 
rieure de Tenveloppe est lisse ou sensiblement lisse, 
tandis que la paroi exterieure de la piece inte- 
rieure precitee comporte un nu plusieurs filets de 
vis; 

c. Le filet de vis precite a en section un profil 
triangulaire. carre, arrondi ou autre: 

/- Le filet de vis precite a en section une pro- 
fondeur et/ou une largeur variant d'une maniere 
continue d'un bout a Tautre du tube; 

g. La piece interieure est frettee a Tinterieur 
de l'enveloppe tubulaire de maniere a menager 
un jeu nul ou tres faible entre la paroi interieure 
de r«iveloppe tubulaire et les portions de sa parol 
exterieure par lesquelles elle est appuyee centre 
ladite paroi interieure: 

A. La liaison entre 3a paroi exterieure de la 
piece interieure et la paroi interieure de l'enve- 
loppe tubulaire est realisee par im ou plusieurs 
cordons de soudure ou analogue; 

I. La piece interieure est creuse, et forme inte- 
rieurement un conduit tubulaire pour la circula- 
tion d'un fiuide; 

/. L'enveloppe tubulaire est munie exterieure- 
ment d'ailettes destinees a augmenter sa surface 
d'echange theimique avec un fiuide exterieur. 

II. A titre d'articles industriels nouveaux les 
echangeurs de temperature ou analogues munis de 
tubes du type precite. 
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